MIC-441 $2/2023

HERRAMIENTAS GEOESTADISTICAS Y
GEOESPACIALES PARA ANALISIS
MEDIOAMBIENTAL

Objetivo de la asignatura

El objetivo es que los alumnos reconozcan la importancia del uso
de datos geoespaciales y de precepcion remota mediante
herramientas tecnolégicas que les permitan desarrollar las
habilidades y competencias especificas en su area de desarrollo
profesional. Se aplicara el uso de imagenes satelitales en
actividades practicas relativas a la gestion de recursos naturales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA MIC-441: HERRAMIENTAS GEOESTADISTICAS Y
GEOESPACIALES PARA ANALISIS MEDIOAMBIENTAL

1. Identificacion de la asignhatura

Asignatura: Créditos SCT-Chile: 7
Herramientas Geoestadisticas y
Geoespaciales para Andlisis Medioambiental
Unidad académica:

Departamento de Obras Civiles

Sigla: Pre-requisitos: Horas de docencia | Horas Céatedra: 3
MIC-441 CIV 243 directa® semanal: 3

Examen Horas Otras? 1.5
Si: X | No:

Horas de Trabajo auténomo?® semanal: 9
Horas de dedicacion

Tiempo total de dedicacién cronoldgica: 216

Area de Conocimiento: Ingenieria y Tecnologia

2. Descripcién de la asignatura

Esta asignatura busca que los alumnos reconozcan la importancia del uso de datos geoespaciales
y la percepcién remota mediante herramientas tecnoldgicas que les permitan desarrollar las
habilidades y competencias especificas en su area de desarrollo profesional, reconociendo los
fundamentos tedricos fisicos y la utilidad de los Softwares aplicados de libre acceso que integran
el uso de Teledeteccion en diversas areas de aplicacién, asi como en actividades de planificacion
y mitigaciéon de eventos. De este mismo modo, se aplicara el uso de imagenes satelitales y datos
provenientes de constelaciones de diversas caracteristicas técnicas en actividades practicas
relativas a la gestion de recursos naturales.

3. Requisitos de entrada / Aprendizajes previos *
*Para estudiantes en articulacion se entendera que cumplen estos requisitos de entrada si tienen los
prerrequisitos aprobados.

e Aplica herramientas de estadistica y probabilidad para series continuas y discretas
e Aplica herramienta SIG para el uso de capas vectoriales y raster.

4. Competencias del Perfil del Graduado a las que contribuye
Competencias Especificas Disciplinares
e Sintetizar los principios fisicos y matematicos, el estado del arte y de la practica en
Ingenieria Civil, para aplicar conocimientos en su area de especializacion desde una
perspectiva global.
e Analizar problemas complejos en alguna(s) de las disciplinas de Ingenieria Civil, para
proponer soluciones cientificas y tecnolégicas adecuadas.

! Trabajo presencial o de Docencia directa: nimero de horas cronoldgicas de contacto directo entre el docente y los
estudiantes, considerando tanto las horas tedricas (clases, ayudantias, seminarios), como las practicas (laboratorios,
practicos, taller, salidas a terreno) basado en 17 semanas por semestre.

2 Determinar actividad (laboratorio/taller/salidas a terreno, etc.).

3 Trabajo no presencial o Auténomo: tiempo que dedica el estudiante para la aprobacion de una determinada asignatura,
como revisidn de apuntes, lectura de textos, recopilar y seleccionar informacién, preparar proyectos y trabajos, grupales e
individuales, revision de paginas web, estudio para pruebas y otros.
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e Desarrollar conocimientos y/o herramientas avanzadas en alguna(s) de las disciplinas de
las ciencias de la Ingenieria Civil, para el analisis y/o resolucién de problemas complejos.
Interpretar resultados experimentales y/o tedricos en el area de especializacién de
Ingenieria Civil, para resolver problemas de forma rigurosa y objetiva.

e Seleccionar metodologias y tecnologias novedosas y/o pertinentes en un contexto
profesional y/o cientifico, para la resolucion de problemas en su area de especializacion.

. Resultados de Aprendizaje

Competencias Especificas Disciplinares

e Interpreta los principios de teledeteccion para el andlisis de imagenes satelitales de los
recursos medioambientales.

e Evalla de forma estadistica espacial y temporalmente las variables meteorolégicas, de
estado del sistema natural, geograficas, paisajisticas, geomorfolégicas empleando
herramientas estadisticas y lenguaje de programacion.

¢ Resuelve problemas avanzados de Ingenieria Civil, aplicando modelos matematicos y
fisicos apropiados.

. Contenidos

a) Unidad I: Sensores Remotos
a. Introduccién y Contexto
b. Satélites y Tipos de Sensores Remotos
c. Constelaciones Estado del Arte
d. Portales de acceso a datos
b) Unidad II: Principios de Teledeteccién
a. Fundamentos de la Percepcién Remota
b. Interaccion de la energia
c. Firmas espectrales
d. Sistemas de Referencia de Coordenadas
e. Imagenes satelitales
¢) Unidad lll: Procesamiento Digital de datos geoespaciales - Qgis
a. Reconocimiento de Software
b. Integracion de datos Geoespaciales
c. Correccion y calibracion de Imagenes
d. Visualizacién de datos
e. Procesamiento aplicado
d) Unidad IV: Procesamiento Digital de datos geoespaciales — R/ Python
a. Introduccién a R y Python
b. Integracion y uso del dato Geoespacial
c. Correccibn y calibracion de Imagenes Calibracion
d. Automatizacion de geoprocesos
e. Calculo de indicadores y clasificaciones
e) Unidad V: Geoestadistica
a. Descripcion de datos univariados. Histogramas, Frecuencia acumulada.
Estadisticos. Distribuciones estadisticas.
Descripcién de datos bivariados: correlacién, covarianza y variogramas
Andlisis de componentes principales
Funciones de distribucién multivariada
Andlisis variogréfico, ajuste de un modelo al variograma. Kriging ordinario, Co-
krigging
f) Unidad VI: Aplicaciones y Modelamientos.
a. Modelamiento de datos e Interpretacion
b. Validacion de resultados
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7. Metodologia (Estrategias de ensefianza-aprendizaje)

¢ Clases semanales expositivas apoyadas por medios audiovisuales.
e Clases semanales computacionales aplicadas con Software
e Lecturas de articulos de investigacion

8. Evaluacion de los resultados de aprendizaje

Requisitos de aprobacion y
calificacion’

La evaluacion incluye:

e Tareas: 5 tareas
e Proyecto final (los alumnos de MIC tendrén un proyecto
final orientado al tema de investigacion)

La nota final sera el promedio ponderado de las tareas (60%) y
del proyecto final (40%)

Instrumentos de evaluacion Ponderacién
Tareas 60%
Proyecto Final 40%

9. Recursos para el aprendizaje

Bibliografia Bésica

De Hans von Storch, Francis W. Zwiers (2002). Statistical
Analysis in Climate Research. Cambridge University Press

Christian Heumann, Michael Schomaker, Shalabh (2016).
Introduction to Statistics and Data Analysis. Springer.

Wilks (2011). Statistical Methods in the Atmospheric Sciences,
Volume 100 - 3rd Edition.

Bivand, R. S., Pebesma, E., Gomez-Rubio, V. (2013). Applied
Spatial Data Analysis with R: Second Edition, Springer.
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4614-7618-4

Fundamentos de Teledeteccion espacial, Emilio Chuvieco
Salinero.

An Introduction to R, W. N. Venables, D. M. Smith and the R Core
Team, manual for R, version 4.2.1 (2022-06-23)

Andlisis Espacial con R: Usa R como un Sistema de Informacion
Geogréfica, Jean-Francois Mas, European Scientific Institute
(http://eujournal.org/files/journals/1/books/JeanFrancoisMas.pdf)

El Libro De Python (https://ellibrodepython.com/)

Aprobado:

Fecha

Elaborado: Roxana Trujillo, Lina Castro y Observaciones:
Alvaro Ossandon.
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i Sefiale requisitos de asistencia y calificacion para la aprobacion de la asignatura. La nota minima de aprobacion de cada
asignatura de los programas de estudio de posgrado es 70 en escala de 0-100.

CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION
(SCT-Chile)
CUADRO RESUMEN DE LA ASIGNATURA

Cantidad de horas de dedicacion

ACTIVIDAD Cantidad de horas por Cantidad de Cantidad total de
semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases tedricas 3 16 48

Ayudantia/Ejercicios

Visitas industriales (de Campo)

Laboratorios / Taller 1.5 16 24

Evaluaciones (certdmenes, otros)

Otras (Especificar)

NO PRESENCIAL
Tareas obligatorias 6 16 96

Preparacién de seminarios o
exposiciones (indicar solo si se
requiere tiempo extra aula para

su preparacién)

Estudio Personal (Individual o 3 16 48

grupal)
Otras (Especificar): realizacion de
revisién de literatura

TOTAL (HORAS RELOJ) 216

NUMERO TOTAL DE CREDITOS TRANSFERIBLES




